Projeto Sistema Eletroprodutor do Tamega J

FICHAS OPERACIONAIS (FO)

CODIGO
TiTULO
SUBTITULO

DESCRICAO

DOCUMENTO REFERENCIA

CAPITULO DIA
MEDIDA MINIMIZADORA DIA

ACTIVIDADES

PERIODICIDADE

DEFINICAO INDICADOR

IBERDROLA

FO0.03.04 PERIODO Jan 2017 - Mar 2017

PM-Ar, Agua e Ruido

PM-Ambiente Sonoro

Execucdo do Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro definido em RECAPE para a fase de
construgao.

Programa de Monitorizagao do Ambiente Sonoro - Atualizagdo do cumprimento de condicionantes impostas
no ambito do Relatério de Conformidade Ambiental com o Projeto de Execugéo (RECAPE) previamente ao
licenciamento — Dezembro 2013 / Alteragdes introduzidas pelo Parecer da Comissdo de Avaliagdo de
Janeiro de 2014.

B.VIL.1, PM (pag.25-29)

28-37, E67

Avaliagdo do parametro "Nivel Sonoro Continuo Equivalente, ponderado A (LAeq)", relativo a um dia para o
periodo de referéncia em causa.

Considerados 9 pontos de monitorizagao acrescidos de 5 complementares, localizados na envolvente das
areas de actividade dos aproveitamentos.

Tabela 1 — Pontos de monitorizagdo de ambiente sonoro
Tipo de ponto N.2 Localizacao
Vivendas em Veiga, margem esquerda do rio Tamega, a aproximadamente 30 m do
estaleiro/escombreira 31b
Vivendas em Daivdes, margem esquerda do rio TAmega, a aproximadamente 100 m do

2 estaleiro/escombreira 31c

3 Vivendas em Fonte do Mouro, a aproximadamente 200 m do estaleiro 26¢

4 Vivenda em Bustelo, a aproximadamente 300 m do estaleiro 37a

Pontos de 5 Baixa do Torgo, a aproximadamente 300 m da Barragem de Gouvées
Monitorizagéao 6 Vivenda em Santa Marta da Montanha, junto a EN 206

7 Vivendas em Parada de Monteiros, a aproximadamente 200 m dos novos acessos a
Barragem do Alto Tamega.

8 Vivendas em Pago, margem esquerda do rio Tamega a aproximadamente 150 m do
estaleiro/escombreira 16b

10 Vivendas em Fonte do Mouro, a aproximadamente 300 m do estaleiro 26¢c e 30 m do
circuito hidraulico (troco em vala)

9 Zona de Fragalinha, margem esquerda do rio Tamega a aproximadamente 250 m do

estaleiro/escombreira 16b
11 Vivenda em Seirés, junto ao cemitério, a aproximadamente 600 m da escombreira 14b e
350 m dos novos acessos a Barragem do Alto Tamega.

Pontos 12 Vivendas em Daivdes, margem esquerda do rio Tamega, a aproximadamente 400 m do
Complementares estaleiro/escombreira 31c.
Vivendas em Viela, margem direita do rio Tamega a aproximadamente 250 m do
estaleiro/escombreira 16b
Vivendas em Bouga, margem direita do Tamega, a aproximadamente 400 m da
Barragem de Daivées.

Os pontos de avaliagdo serdo alvo de monitorizagdo aquando a ocorréncia de acgdes construtivas ruidosas
na sua evolvente préxima, sendo a sua selecgao realizada de acordo com o cronograma de obra.

A realizagdo das campanhas de monitorizagdo é ajustada de acordo com o cronograma da obra, sendo
desenvolvidas medigdes apenas em dias criticos tendo em conta a ocorréncia de acgdes construtivas mais
ruidosas.

Indicador 1) N.2 de situagbes de desconformidade legal (Pontos*Periodos com valores acima dos limites
legais (RGR ou LER))

ANALISE DO INDICADOR/
RESUMO DO ESTADO

No trimestre em questdo foi realizada, entre 27 e 30 de margo, uma campanha de Monitorizagdo do
Ambiente Sonoro em todos os pontos de monitorizagédo. Os resultados encontram-se ainda em tratamento
sendo que os mesmos serdo apresentados no préximo RTAA.

No periodo em questdo (Margo.17) foi realizada uma monitorizagdo da medigao de vibragdes e dos niveis
de pressado sonora extra PM ,durante o decorrer de um desmonte a fogo, com o objetivo avaliar a influéncia
de vibragdes impulsivas em estruturas provocadas por explosdes e os niveis de pressdo sonora dos sinais
de alerta e da pega de fogo, decorrentes dos trabalhos de construgdo do tlnel (escavagéo e sustentagao).

Tabela 2 - Datas de realizacdo de campanhas de Monitorizagdo em terreno — 1.2 Trimestre 2017
i Datas de Execucéao
Atividade ; -
Janeiro Fevereiro Margo

Monitorizagdo do Ambiente Sonoro — Fase de Construgao 27 e 30

Tabela 5 — Planeamento de monitorizagdes — préximo Trimestre (2.° trimestre 2017)
Atividade Planeamento de campanhas
Abril | Maio | Junho
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — Fase de Construcéo | |
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INCIDENCIAS/
EXCEPCOES DO PERIODO

Em funcdo da calendarizagdo dos trabalhos construtivos, ndo foi prevista qualquer campanha de
monitorizagao no proximo trimestre (2.2 trimestre de 2017).

AVALIACAO, CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos na campanha de monitorizagéo (extra PM) da medigao de vibragdes e
dos niveis de pressdo sonora, € possivel concluir que para a velocidade de vibragdo o rebentamento
avaliado cumpriu o estabelecido na Norma Portuguesa 2074 de 2015, ndo sendo gerador de vibracdes
suscetiveis de causar fendilhacdo nas construgdes situadas na vizinhanga do local da explosdo. Quanto aos
resultados obtidos dos niveis de pressao sonora dos sinais de alerta e da pega de fogo, verificou-se que, no
local de medicéo, os valores obtidos nao ultrapassaram os 41 dB (A). No que diz respeito a pega de fogo, é
possivel verificar que o nivel de pressdo sonora méaximo atingido foi de 75 dB (A) de LA, sendo este o valor
mais elevado obtido durante o evento. Nesse intervalo de tempo, o valor de LAeq obtido foi de 51 db (A).

EVIDENCIAS/ ANEXOS

- Relatério Técnico - RT 01/12 — 11/14 — 02 — EDO1/REV00 - Medigdo de Vibragdes (avaliagao da influéncia
de vibragdes impulsivas em estruturas) e dos Niveis de Pressdo Sonora construgédo do tlnel (escavagao e
sustentagao) - Aproveitamentos Hidroeléctricos do Alto Tamega, Daivoes e Gouvaes — Margo de 2017

FOTOS / CARTOGRAFIA/
OTROS ELEMENTOS

Zona de rebentamento

Figura 1 — Localizacdo do pontos de amostragem

MOTIVO DA REVISAO/
ALERACOES EFETUADAS
PROPOSTAS

Nao se considera propor qualquer alteragdo as medidas em curso, sugerindo-se igualmente a continuidade
do cumprimento do Plano de Monitorizagao atualmente em vigor para a fase de construcéo.
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3500-227 VISEU

AUTOR DO RELATORIO

IBERDROLA GENERACION S.A.U — SUCURSAL EM PORTUGAL

_ AVENIDA DE BOAVISTA, 1767 A 1837, EDIFICIO BURGO, 22 ANDAR
IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

tegra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

LORDELO DO OURO
4100-133 PorTO

MEDICAO DE VIBRACOES (AVALIACAO DA INFLUENCIA DE VIBRACOES IMPULSIVAS EM

0, a ndo ser na in

ESTRUTURAS) E DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA
TITULO DO RELATORIO CONSTRUCAO DO TUNEL (ESCAVACAO E SUSTENTACAO) - APROVEITAMENTOS

HIDROELECTRICOS DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES

MARCO DE 2017
N.2 DO RELATORIO RT01/12-11/14-02
EDICAO/REVISAO EDO1/REV00

NATUREZA DAS REVISOES -

RELATORIOS ANTERIORES -

O presente Documento ndo deve ser reproduzid.

a . AVALIAGAO DA INFLUENCIA DE VIBRAGOES IMPULSIVAS EM ESTRUTURAS PROVOCADAS POR
AMBITO DO RELATORIO

EXPLOSOES E DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA DOS SINAIS DE ALERTA E DA PEGA DE FOGO

N.2 DA PROPOSTA 01/12-11/14

B HABITACAO LOCALIZADA NO LUGAR DE FONTE DO MOURO, FREGUESIA DE SANTA
LOCAL DA MEDICAO

MARINHA, CONCELHO DE RIBEIRA DE PENA, DISTRITO DE VILA REAL

DATA DE REALIZAGAO DA MEDICAO 29 DE MARCO DE 2017

ASSINATURA Digitally signed by JOAO RICARDO MORGADO MARTINHO

DATA DE PUBLICAGAO DO RELATORIO 31 DE MARCO DE 2017
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INTRODUCAO

O presente relatdrio refere-se a medigdo de vibragGes e dos niveis de pressdo sonora, realizada no dia 29 de

margo de 2017.

As medicGes realizadas tém por objetivo avaliar a influéncia de vibragdes impulsivas em estruturas provocadas
por explosdes e os niveis de pressdo sonora dos sinais de alerta e da pega de fogo, decorrentes dos trabalhos
de construgdo do tunel (escavagdo e sustentagdo) no ambito do projeto de construgdo dos Aproveitamentos
hidroelétricos do Alto Tamega, DaivGes e Gouvaes.

O recetor avaliado localiza-se no lugar de Fonte do Mouro, freguesia de Santa Marinha, concelho de Ribeira de

tegra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.
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Pena, distrito de Vila Real. S
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N.2 furos por explosdo 93 §

Profundidade (m) 3 E

Afastamento (m) 0,6 §

Q

Espacamento (m) 0,6 g.

Diametro (mm) 49

Inclinagao 15%
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Zona de rebentamento.
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LOCAL DE MEDIGCAO

Habitag¢do Lugar de Fonte do Mouro, M: 30912
P1 " . . +500 a norte
familiar freguesia de Santa Marinha P: 206910
A medigdo das vibragdes foi realizada na soleira do edificio avaliado de caracteristicas
correntes

tegra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

0, a ndo ser na in

LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO DE VIBRAGOES

O presente Documento ndo deve ser reproduzid.

LOCALIZAGAO DO SONOMETRO

Nota: O local de medicdo esta representado na Carta n.2 1 — Local de medicdo
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METODOLOGIA

VIBRACOES

e Norma Portuguesa 2074 de 2015 — Avaliagdo da influéncia de vibragdes impulsivas em estruturas.

Observagoes:

A Norma Portuguesa 2074:2015 estabelece uma técnica de medigdo e fixa um critério de limitagdo dos valores
das grandezas fisicas caracteristicas das vibragGes impulsivas e de ocorréncias limitadas, com o objetivo de
evitar a ocorréncia de danos estruturais (com origem neste tipo de solicitagdes dinamicas). Esta norma aplica-
se a vibragOes provocadas em construgdes destinadas a habitagdo, industriais e servicos, bem como a escolas,
hospitais e similares, igrejas ou monumentos que exijam cuidados especiais e a outras infraestruturas, quando
sujeitas a vibragdes originadas por solicitagdes impulsivas.

De acordo com a Norma Portuguesa 2074:2015 o transdutor deve ser fixado ao elemento da estrutura ou
edificio, solidario com a fundagdo de acordo com o estabelecido na Norma ISO 5348, com um dos eixos numa
diregdo horizontal e se possivel dirigido para a origem da solicitagdo (L), e outro eixo na vertical (V). Deve
obter-se um registo temporal das trés componentes de velocidade da vibragdo que permite determinar o valor

maximo a partir da seguinte expressdo (em mm/s):

Vinax = max

J vE(t) + vE(t) + vA(t)
em que v2(t), v2(t), v4(t) sdo os valores das componentes da velocidade de vibragdo em fungio do tempo e
Vinax € 0 valor maximo da velocidade que caracterizard a vibragdo.

A Norma Portuguesa 2074:2015 define os valores para a velocidade de vibragdo (de pico) a ndo exceder em

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.

funcdo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, de acordo com a tabela seguinte.

Tabela 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragdo (de pico), em mm/s.

f<10 Hz 10Hz<f<40Hz f>40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

Onde a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo conservador, mediante a analise de diversos

fatores, designadamente: o estado de conservagao, a respetiva esbeltez e o seu valor patrimonial.

EMPREENDIMENTO BELA VISTA T. 232 092 031

LOTE 1, R/C DP, LOJA 2, REPESES F. 232 092 031
3500-227 VISEU GERAL@MONITARPT

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO TECNICO
MEDICAO DE VIBRAGOES (AVALIAGAO DA INFLUENCIA DE
VIBRAGOES IMPULSIVAS EM ESTRUTURAS) E DOS NiVEIS DE

MONITAR PRESSAO SONORA
engenharia do ambiente " IBERDROLA  MAreo ok 2017

RT 01/12 - 11/14 - 02 - EDO1/REV00
PAGINA 8 DE 27

NiVEL DE PRESSAO SONORA

As medi¢Ges foram realizadas com um sistema de aquisi¢do e gravagao (logging), de 1 em 1 segundo, com o

tempo de medigdo a abranger o espago de tempo desde o inicio do primeiro sinal sonoro (+ 7 minutos antes
das explosdes) até ao momento do fim da explosdo.

Foi avaliado o parametro nivel de pressdo sonora, ponderado A (L,), relativo aos sinais de alerta e da pega de
fogo, decorrentes dos trabalhos de construgdo do tunel (escavagdo e sustentagdo) no ambito do projeto de
construgdo dos Aproveitamentos hidroelétricos do Alto Tamega, DaivGes e Gouvdes.

Observagdes: Ensaio realizado pelo laboratério de ensaio da Monitar, fora do ambito da sua acreditagdo. O

tegra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

Certificado de Acreditacdo pode ser consultado no sitio internet do IPAC através do seguinte link:

http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558

EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO

Marca/Modelo/N.2 de Série GeoSonics Inc./ SSU3000EZ+/8821

0, a ndo ser na in

Certificado de Calibragdo N.2CACV650/15 de 24/6/2015

Observagoes: A copia do certificado de calibragdo é apresentada em anexo (vide Cépia do certificado de

calibragdo do sismografo)

—

O presente Documento ndo deve ser reproduzid.

Sonometro integrador da classe de precisdo 1 Briiel & Kjaer/2260/2604603
Despacho de aprovagdo do Sondmetro 245.70.98.3.19

Boletim de Verificagdo 245.70 / 17.55359

Data de verifica¢do 09/01/2017

Observagoes: A copia do certificado de calibragdo é apresentada em anexo (vide Cdpia do certificado de

calibragdo do sonémetro).
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RESULTADOS E ANALISE DOS RESULTADOS

Segundo a NP 2074 de 2015, considera-se que a tipologia da habitagdo se insere na classificacdo de

S

S

” s

VIBRAGOES 2

Qo

S

(]

EVENTO ‘g

S

Data 29 de margo de 2017 §’
Hora (hh:mm:ss) 00:23:30 ‘§
o]

Valor maximo da velocidade de vibragdo (mm/s) <0,32 (limite de detegdo) £
[y

g

g

construgdes correntes. Durante a explosdo, ndo foi registado qualquer evento superior ao limite de detecao

(0,32 mm/s), sendo que, deste modo, ndo é possivel tirar qualquer ilagdo quando a sua frequéncia dominante

0, a ndo ser na in

e, por conseguinte, quanto ao valor limite em termos de velocidade de vibragao.

Assim sendo, e uma vez que o valor registado (<0,32 mm/s) é bastante inferior ao limite de velocidade de
vibragdo mais baixo definido na Norma Portuguesa 2074 de 2015 para construgBes correntes (3,0 mm/s
quando a frequéncia dominante é inferior ou igual a 10Hz) pode concluir-se que o rebentamento avaliado
cumpriu o estabelecido na Norma Portuguesa 2074 de 2015, ndo sendo gerador de vibragdes suscetiveis de

causar fendilhagdo nas construgdes situadas na vizinhanga do local da explosdo.

O presente Documento ndo deve ser reproduzid.
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NiVEIS DE PRESSAO SONORA

90
imedi Pega de fogo
- Toque |med|?hmeme antes é/ 4 g
o Toques t 5 minutos antes Toques £ 2 mi antes \ |
2, \ N\
e 50 \ \ \ —lARg
W\ L] "
R == e P == = ——— = e S = —
30 T T T T T T T T T ]
29/3/170:15 29/3/170:16 29/3/170:17 29/3/170:18 29/3/170:19 29/3/170:20 29/3/170:21 29/3/170:22 29/3/170:23 29/3/170:24 29/3/170:25
HORAS

DURACAO DO VALOR DE NiVEL DE
HoRAS -
INDICADOR TR EVENTO PRESSAO SONORA LAEQ (dB(A))
- (s) INSTANTANEO LA (dB(A))
+
TOQUES + 5 MINUTOS ANTES DA 00:16:32 13 0 39
PEGA DE FOGO (3 ALERTAS)
+
TOQUES * 1 MINUTO ANTES DA 00:21:26 1 a1 40
PEGA DE FOGO (2 ALERTAS)
TOQUE IMEDIATAMENTE ANTES DA 00:21:55 5 40 39
PEGA DE FOGO (1 ALERTA)
PEGA DE FOGO 00:23:30 10 75 67

De acordo com os resultados obtidos na monitorizagdo dos niveis de pressdao sonora dos sinais de alerta e da
pega de fogo, verificou-se que, no local de medigdo, os valores obtidos ndo ultrapassaram os 41 dB (A). No que
diz respeito a pega de fogo, é possivel verificar que o nivel de pressdo sonora maximo atingido foi de 75 dB (A)
de L,, sendo este o valor mais elevado obtido durante o evento.

Nota: O tempo total do evento, desde o primeiro toque até ao final do rebentamento, foi de aproximadamente

7 minutos. Nesse intervalo de tempo, o valor de LAeq obtido foi de 51 db (A).

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.
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CARTA N.2 1 — LOCAL DE MEDICAO
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Legenda

Local de rebentamento

‘ Local de medigao
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engenharia do ambiente
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TiTULO: ESCALA: 1:5.000 ELABORADO POR:
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MEDICAO DE VIBRAGOES (AVALIACAO DA INFLUENCIA DE VIBRAGCOES IMPULSIVAS EM ESTRUTURAS) g% !
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CONSTRUGCAO DO TUNEL (ESCAVACAO E SUSTENTAGAO) - APROVEITAMENTOS HIDROELECTRICOS ’ ) CARTA N2 1
DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES :

DATA: Margo de 2017



RELATORIO TECNICO
MEDICAO DE VIBRAGOES (AVALIAGAO DA INFLUENCIA DE
VIBRAGOES IMPULSIVAS EM ESTRUTURAS) E DOS NiVEIS DE

MONITAR PRESSAO SONORA
engenharia do ambiente " IBERDROLA  MAreo ok 2017

RT 01/12 - 11/14 - 02 - EDO1/REV00
PAGINA 14 DE 27

COPIA DO CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DO SISMOGRAFO

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.

EMPREENDIMENTO BELA VISTA T. 232 092 031

LOTE 1, R/C DP, LOJA 2, REPESES F. 232 092 031
3500-227 VISEU GERAL@MONITARPT

WWW.MONITAR.PT




DM/064.2/07

Instalactes
de Oeiras

/I~

120(6

acreditagdo
——

M0059
Calibragao

Laboratério de Calibragédo em

Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Data de Emissao: 2015-06-24 Servico n?. CACV650/15 Pagina 1 de 3
Equipamento SISMOGRAFO
Unidade de Leitura
Marca: GEOSONICS N@ série: 8821/4166
Modelo: SSU 3000EZ+ N¢ ident.:
Geofone
Marca: Ne série: 8821
Modelo: Ne ident.:
Microfone
Marca: Ne série: 8821
Modelo: Ne ident.:
Cliente MONITAR, Lda.
Edificio Santa Eulalia, n® 52 - Loja Z
3500-691 Viseu
Data de 2015-06-24
Calibragao
Condigoes Temperatura: 22,7 °C  Humidade relativa: 53,0 %hr  Pressdo atmosférica: 100,1 kPa
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 00); PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 01).

Sensibilidade de Vibragao, Acelerometro padrdao PCB 301A11 rastreado ao PTB (Alemanha).
Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -

DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade

(IPQ), Portugal.

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum (Denmark).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Calibrado por

/d,foaya,z;

Emidio Santos

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Resposta em amplitude

Canal

. Valor de

Frequéncia -

referéncia
40 Hz 1,26 m/s%
40 Hz 2,51 m/s%,
40 Hz 5,03 m/s%y
40 Hz 7,54 m/s%y,
40 Hz 15,08 m/s%y,
40 Hz 1,26 m/s%
40 Hz 2,51 m/s%,
40 Hz 5,03 m/s%,
40 Hz 7,54 m/s%,,
40 Hz 15,08 m/s%y
40 Hz 1,26 m/s%
40 Hz 2,51 m/s%,
40 Hz 5,03 m/s%y
40 Hz 7,54 m/s%y,
40 Hz 15,08 m/s%y

/d,fo&{ya,z;

Calibrado por

Emidio Santos

instituto de soldadura

e qualidade

Valor
esperado

5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

Valor do
equipamento

4,89 mm/s
9,72 mm/s
19,30 mm/s
28,96 mm/s
57,85 mm/s

5,02 mm/s
9,91 mm/s
19,75 mm/s
29,53 mm/s
58,86 mm/s

4,98 mm/s
9,91 mm/s
19,69 mm/s
29,46 mm/s
58,67 mm/s

Incerteza

Erro .
expandida
-0,11 mm/s +0,10 mm/s

-0,28 mm/s +0,18 mm/s
-0,70 mm/s + 0,35 mm/s
-1,04 mm/s +0,53 mm/s
-2,15 mm/s +1,0 mm/s

0,02 mm/s +0,10 mm/s
-0,09 mm/s +0,18 mm/s
-0,25 mm/s + 0,35 mm/s
-0,47 mm/s + 0,53 mm/s
-1,14 mm/s +1,0 mm/s

-0,02 mm/s +0,10 mm/s
-0,09 mm/s +0,18 mm/s
-0,31 mm/s +0,35 mm/s
-0,54 mm/s +0,53 mm/s
-1,33 mm/s +1,0 mm/s

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Resposta em frequéncia

. Valor de Valor Valor do
Canal Frequéncia . )
referéncia esperado equipamento
L 10 Hz 1,00 m/s? 22,51 mm/s 22,61 mm/s
16 Hz 1,00 m/s? 14,06 mm/s 14,10 mm/s
32 Hz 1,00 m/s® 7,03 mm/s 7,05 mm/s
64 Hz 1,00 m/s? 3,52 mm/s 3,49 mm/s
100 Hz 1,00 m/s? 2,25 mm/s 2,22 mm/s
T 10 Hz 1,00 m/s® 22,51 mm/s 22,86 mm/s
16 Hz 1,00 m/s? 14,06 mm/s 14,16 mm/s
32 Hz 1,00 m/s® 7,03 mm/s 6,99 mm/s
64 Hz 1,00 m/s® 3,52 mm/s 3,49 mm/s
100 Hz 1,00 m/s? 2,25 mm/s 2,16 mm/s
Vv 10 Hz 1,00 m/s? 22,51 mm/s 22,54 mm/s
16 Hz 1,00 m/s® 14,06 mm/s 13,97 mm/s
32 Hz 1,00 m/s® 7,03 mm/s 6,92 mm/s
64 Hz 1,00 m/s® 3,52 mm/s 3,37 mm/s
100 Hz 1,00 m/s? 2,25 mm/s 2,22 mm/s
Medicao acustica
Valor de Leitura no Erro (—
Z.
referéncia equipamento
94,0 dB/1kHz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB
114,0 dB/1kHz 115,0 dB 1,0 dB +0,4 dB
123,9 dB/250Hz 123,0 dB -0,9 dB +0,4 dB

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragéo (m/sz) /(2*Pl*f(Hz))* 1000

Calibrado por

/d,fo&{ya,z;

Emidio Santos

instituto de soldadura
e qualidade

Erro

0,10 mm/s
0,04 mm/s
0,02 mm/s
-0,03 mm/s
-0,03 mm/s

0,35 mm/s
0,10 mm/s
-0,04 mm/s
-0,03 mm/s
-0,09 mm/s

0,03 mm/s
-0,09 mm/s
-0,11 mm/s
-0,15 mm/s
-0,03 mm/s

Incerteza
expandida

+ 0,40 mm/s
+0,25 mm/s
+0,13 mm/s
+ 0,08 mm/s
+ 0,06 mm/s

+ 0,40 mm/s
+0,25 mm/s
+0,13 mm/s
+ 0,08 mm/s
+ 0,06 mm/s

+ 0,40 mm/s
+ 0,25 mm/s
+0,13 mm/s
+ 0,08 mm/s
+ 0,06 mm/s

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal

Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Laboratério de Calibragédo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Data de Emissdo 2017-01-09 Servicon?. CACV25/17 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3: 2006-10
Marca: Briel & Kjeer Classe: 1
Modelo: 2260 N® série: 2604603
N¢ ident:
MICROFONE
Marca: Briel & Kjeer N® série: 2754989
Modelo: 4189
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N® série: 4481
Modelo: ZC 0026
Cliente Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda.
Urbanizagao Vilabeira, Lote 10 - 2° Esq.
Viseu
3500-733 Viseu
Data de 2017-01-09
Calibracao
Condigoes Temperatura: 22,6 °C Humidade rel.: 47,0 % Pressdo atmosf.: 101,0 kPa
Ambientais
Procedimento PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).
Rastreabilidade Nivel de presséo sonora, Briiel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland
Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento
Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmacao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.
Calibrado por
Filipe Silva
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/74557 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderacdao A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 16,8 dB SPL +0,8 dB
Condicoes de referéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 11)
Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)
Malha de Valor do Incerteza
ponderagéo equipamento expandida
A 11,8 dB +1,0 dB
o} 13,5 dB +1,0 dB
LINEAR 19,5 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderacao no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duracao CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicacéo de sinais de pico em ponderacao C CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicacao de sobrecarga CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 18)

Calibrado por

G

Filipe Silva

instituto de soldadura
e qualidade

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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de

2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

instituto de soldadura

e qualidade

SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terco de oitava
Marca: Briel & Kjeer N® série: 2604603
Modelo: 2260 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Briel & Kjeer N® série: 4481
Modelo: ZC 0026

Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda.
Urbanizagao Vilabeira, Lote 10 - 2° Esq.
Viseu

3500-733 Viseu

2017-01-09

Temperatura: 22,6 °C Humidade relativa: 47,0 %hr

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade

(IPQ), Portugal.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo factor

de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estao em conformidade com a especificacoes prescritas na norma

IEC 61260: 1995-07.

Calibrado por

G

Filipe Silva Luis Ferrelra (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Caracterizacao de filtros passa-banda - IEC 61260: 1995-07

Atenuacao relativa Oitava
Atenuacao relativa 1/3 Oitava
Gama linear de operacao
Filtro "anti-alias"

Resposta em frequéncia

Calibrado por

G

Filipe Silva

instituto de soldadura
e qualidade

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

(IEC 61260: Ponto 4.4
(IEC 61260: Ponto 4.4
(IEC 61260: Ponto 4.6
(
(

R B AN

IEC 61260: Ponto 4.8
IEC 61260: Ponto 4.10)

Luis Ferrelra (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal

Tels:: +351 21 422 80 34,/81 86,/90 20 * Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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ENTIDADE:
Nome Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda.
Endereco Urbanizacao Vilabeira, Lote 10 - 22 Esq. - Viseu - 3500-733 Viseu

INSTRUMENTO DE MEDICAO:
Desp. Aprov. Modelo n. | 245.70.98.3.19

Sondémetro Marca / Modelo / N? de série / Selo N® Briel & Kjaer / 2260 / 2604603 / 55359
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4189 / 2754989
Pré-amplificador Marca / Modelo / N® de série Briel & Kjaer / ZC 0026 / 4481
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 4231 / 2574306 / 55360

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe | 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagao Periédica / 09/01/2017

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condicdes ambientais Temp.: 22,6 °C Hum. Rel.: 47,0 % Pressao atmosf.: 101,0 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medicé6es efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Local / Data Verific p Responsavgl pelaValidagao

(o

. "

Filipe Silva Luis Ferreira (Reshonsavel Técnico)

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢ao no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.? 962/90 de 9 de Setembro

Oeiras, 9 de janeiro de 2017

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagd@o por escrito do ISQ.
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condicoes de referéncia
Ponderacao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracao

Indicacao de sinais de pico em ponderagao C
Indicacao de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagd@o por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissé&o: 09/01/2017 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO

Tipo: Sonometro Integrador

Marca: Briel & Kjaer Despacho de aprovagao de modelo n%: 245.70.98.3.19

Modelo: 2260

Ne Série: 2604603 Classe de exactidao atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda. Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

Urbanizagéao Vilabeira, Lote 10 - 2° Esq.

Viseu

3500-733 Viseu

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
19/08 /2009 13 Verificagao IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 09.602 CONFORME

[ ] Verificagdo Periddica
L]
L]
L]

Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros
Tempo de reverberagao

Data ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[ ] 12 Verificacdo
26/08/2010 Verificagdo Periodica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 10.517 CONFORME
[ ] Verificacdo Extraordinéria
[ ] Banco de filtros
[ ] Tempo de reverberacdo
Data ANO: 2011 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
26/10/2011 1a Verificagao IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n? 245.70 / 11.644 CONFORME
09/02/2011 Verificagdo Periodica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70/ 11.104 CONFORME
[ ] Verificacdo Extraordinéria
09/02/2011 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV198/11 CONFORME
[ ] Tempo de reverberagdo
OBSERVAGOES
Considerada 12. Verificagdo ap6s alteragdo de Responsavgl pelaValidacao

microfone e pré-amplificador. 26/10/2011. >

s

Luis Ferrmm Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagd@o por escrito do ISQ.
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(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2012

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2013

Nao foi sujeito a Verificacao Metroldgica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

08/01/2013

Data

OO

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 13.012 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2015

Nao foi sujeito a Verificacao Metroldgica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13/01/2015

13/01/2015

Data

O]

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 15.34404 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV34/15 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

i

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2017

Nao foi sujeito a Verificacao Metroldgica anual conforme Portaria n¢ 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

09/01/2017

S

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

instituto de soldadura

e qualidade

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 17.55359 CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagd@o por escrito do ISQ.



MONITAR
engenharia do ambiente

Empreendimento Bela Vista
Lote 1, R/CDP, Loja 2, Repeses
3500.227 Viseu

T. 232092031

F. 232 092 031
GERAL@MONITAR.PT
WWW.MONITAR.PT



